Universidad La educacién publica y de calidad en artes es un derecho.
de las Artes

ANEXO ESPECIFICACIONES TECNICAS DE RUBROS A EJECUTAR.
“MANTENIMIENTO DE GRUPOS DE BOMBEO DE AGUA POTABLE DE EDIFICIOS PATRIMONIALES DE USO DE
LA UNIVERSIDAD DE LAS ARTES”

1. Sistema de bombeo para el suministro de agua potable de Edificio Mz.14

1.1. Mantenimiento y puesta en marcha de grupo de bombeo #3 existente

Descripcion:

=  Setiene que desmontar el grupo de bombeo, sin comprometer ni causar dafos en los
alrededores o terceros.

=  El mantenimiento mecanico del grupo de bombeo consiste en empezar con una revisién de
sus componentes internos y externos, como son: voluta, brida de impulsidn, brida de succion,
rodetes y dlabas (paletas); caja de sellos y sellos mecanicos contenidos; la caja de
rodamientos y los rodamientos contenidos; el estado general del eje y su alineaciéon. Como
parte del mantenimiento se deberd de realizar las acciones correctivas pertinentes de ser el
caso para poder recuperar la debida funcionalidad de los componentes afectados o en su
defecto reemplazarlo por alguno nuevo si las acciones correctivas parecen no ser suficientes
para garantizar la correcta funcionalidad del grupo de bombeo. Finalmente se reensamblara
la bomba para su posterior instalacion y puesta en marcha.

= El mantenimiento de la parte eléctrica del grupo de bombeo se procedera con la inspeccidon
del devanado del estator para verificar la existencia de quemaduras y su estado de
conservacion; asi como, una inspeccién general al rotor de la maquina eléctrica. Se debera
realizar una inspeccion de la calidad de aislamiento entre los devanados y cada devanado con
la carcasa de la maquina, mediante métodos para medir el aislamiento (IP, DAR, mediciéon de
la resistencia de aislamiento, etc.), cuyos resultados deberan de estar dentro de los rangos
permitidos por la IEC. Realizar el barnizado de las bobinas del motor para garantizar un
correcto aislamiento. Como parte del mantenimiento se debera de realizar las acciones
correctivas pertinentes de ser el caso para poder recuperar la debida funcionalidad de los
componentes afectados o en su defecto reemplazarlo por alguno nuevo si las acciones
correctivas parecen no ser suficientes para garantizar la correcta funcionalidad del grupo de
bombeo. Finalmente se reensamblard el motor para su posterior instalacién y puesta en
marcha.

=  Se debera de realizar una limpieza y aplicacion de pintura anticorrosiva a toda la carcasa del
grupo de bombeo.

=  Setiene que dejar montado el grupo de bombeo, sin comprometer ni causar dafios en los
alrededores o terceros, de tal manera que: permanezca bien fijado a su base existente
durante la operacién, debidamente instalada al sistema de tuberias y a la etapa de potencia
del tablero.

Procedimiento:

Los trabajos de mantenimiento se realizaran a mano, con el uso de herramientas, equipos o bancos
de pruebas del contratista para las revisiones del grupo de bombeo descritas anteriormente; de esta
manera se tomara la decisién de acciones preventivas o correctivas sobre el mencionado equipo, asi
como el reemplazo de accesorios o componentes, los cuales deberdn ser originalmente suministrados
e instalados correctamente por el contratista.

Medicion y pago:

La unidad de medicion y pago sera por Unidad, todas las medidas serdn justificadas y validadas en obra,
pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por los
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trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos.
Unidad: (V).
Materiales minimos:
= Herramientas basicas: destornilladores, juego de llaves, llave francesa, alicates, cortafrios, y
todas las necesarias que permitan ejecutar las actividades pertinentes.

Equipo minimo:
=  Multimetro digital tipo gancho de preferencia para mediciones de voltaje y corriente alterna.
= Megger o Megdhmetro.

Mano de obra minima calificada:
=  Maestro eléctrico con experiencia en grupos de bombeo.
=  Maestro fontanero y/o gasfitero con experiencia en grupos de bombeo.

1.2. Mantenimiento y puesta en marcha de grupo de bombeo #1 y #2 existente

Descripcion:

= Setiene que desmontar los grupos de bombeo, sin comprometer ni causar dafios en los
alrededores o terceros, ni perdidas de los accesorios existentes.

=  El mantenimiento mecdanico de los grupos de bombeo consiste en empezar con una revision
de sus componentes internos y externos, como son: voluta, brida de impulsién, brida de
succion, rodetes y alabas (paletas); caja de sellos y sellos mecanicos contenidos; la caja de
rodamientos y los rodamientos contenidos; el estado general del eje y su alineaciéon. Como
parte del mantenimiento se debera de realizar las acciones correctivas pertinentes de ser el
caso para poder recuperar la debida funcionalidad de los componentes afectados o en su
defecto reemplazarlo por alguno nuevo si las acciones correctivas parecen no ser suficientes
para garantizar la correcta funcionalidad del grupo de bombeo. Finalmente se reensamblara
la bomba para su posterior instalacidn y puesta en marcha.

=  El mantenimiento de la parte eléctrica de los grupos de bombeo se procedera con la
inspeccion de los devanados estatoricos para verificar la existencia de quemaduras y los
estados de conservacion; asi como, una inspeccion general a los rotores de la maquina
eléctrica. Se debera realizar el rebobinado estatérico de los motores y posteriormente una
inspeccion de la calidad de aislamiento entre los devanados y cada devanado con la carcasa
de la maquina, mediante métodos para medir el aislamiento, ya sean por IP, DAR, medicién
de la resistencia de aislamiento, etc. Cuyos resultados deberan de estar dentro de los rangos
permitidos por la IEC. Realizar el barnizado de las bobinas de los motores para garantizar un
correcto aislamiento. Como parte del mantenimiento se debera de realizar las acciones
correctivas pertinentes de ser el caso para poder recuperar la debida funcionalidad de los
componentes afectados o en su defecto reemplazarlo por alguno nuevo si las acciones
correctivas parecen no ser suficientes para garantizar la correcta funcionalidad del grupo de
bombeo. Finalmente se reensamblara el motor para su posterior instalacion y puesta en
marcha.

= Se debera de realizar una limpieza y aplicacion de pintura anticorrosiva a toda la carcasa del
grupo de bombeo.

=  Setiene que dejar montado el grupo de bombeo, sin comprometer ni causar dafios en los
alrededores o terceros, de tal manera que: permanezca bien fijado a su base existente
durante la operacién, debidamente instalada al sistema de tuberias y a la etapa de potencia
del tablero.
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Procedimiento:
Los trabajos de mantenimiento se realizaran a mano, con el uso de herramientas, equipos o bancos
de pruebas del contratista para las revisiones del grupo de bombeo descritas anteriormente; de esta
manera se tomara la decisién de acciones preventivas o correctivas sobre el mencionado equipo, asi
como el reemplazo de accesorios o componentes, los cuales deberdn ser originalmente suministrados
e instalados correctamente por el contratista.
Medicion y pago:
La unidad de medicion y pago serd por Unidad, todas las medidas serdan justificadas y validadas en obra,
pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por los
trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos.
Unidad: (U)
Materiales minimos:

= Herramientas basicas: destornilladores, juego de llaves, llave francesa, alicates, cortafrios, y

todas las necesarias que permitan ejecutar las actividades pertinentes.

Equipos minimos:
= Multimetro digital tipo gancho de preferencia para mediciones de voltaje y corriente alterna.
= Megger o Megdhmetro.

Mano de obra minima calificada:
=  Maestro eléctrico con experiencia en grupos de bombeo y ayudante.
=  Maestro fontanero y/o gasfitero con experiencia en grupos de bombeo y ayudante.
= Profesional en el area eléctrica con experiencia en rebobinado de motores eléctricos.

1.3. Mantenimiento y puesta en marcha de tanque hidroneumatico existente

Descripcion:
El mantenimiento del tanque consistira en la inspeccion de fugas de agua y aire sobre el equipo, tanto
en sus alrededores como en la aguja de suministro de aire; asi como determinar el estado en el que se
encuentra la membrana interna del tanque; medicién de la presidn de aire del tanque. Como parte
del mantenimiento del tanque hidroneumatico, se debera realizar las acciones correctivas del caso
sobre el equipo en base a las inspecciones realizadas hasta garantizar su correcta funcionalidad o
realizar la reposicidon debida en caso de que no se pueda dar la debida garantia. Finalmente se tendra
que realizar test, instalacion y puesta en marcha en el sistema.
Procedimiento:
Los trabajos de mantenimiento se realizaran a mano, con el uso de herramientas, equipos o bancos
de prueba del contratista para las revisiones y mediciones pertinentes del tanque de presion descritas
anteriormente; de esta manera se tomara la decision para acciones preventivas o correctivas sobre el
mencionado equipo, asi como el reemplazo de accesorios o componentes, los cuales deberan ser
originalmente suministrados e instalados correctamente por el contratista.
Medicién y pago:
La unidad de medicion y pago serd por Unidad, todas las medidas serdn justificadas y validadas en obra,
pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por los
trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos.
Unidad: (U)
Materiales minimos:

=  Medidor de presidn y otros materiales basicos menores.
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Equipos Minimos:
=  Compresor de aire y otros equipos basicos menores.

Mano de obra minima calificada:
=  Maestro gasfitero/fontanero con experiencia en trabajos de mantenimiento de tanques de
presion y ayudante.
1.4. Revision, mantenimiento y puesta en marcha de transmisor de presidn existente.

Descripcion:

=  Larevision del transmisor de presion consistird en primer lugar en desmontarlo
apropiadamente de la tuberia; conocer los rangos de presiones de trabajo a los que pueda
operar el instrumento; posteriormente someterlo a un test a traves de un banco de pruebas
que e contratista debe poseer, de esta manera se debe validar experimentalmente que a
0mA o 0V entregados por el transmisor corresponden a la presion minima del instrumento y
20mA o 10v corresponden a la presiéon maxima del instrumento; asi como una medicion
experimental en puntos intermedios adicionales. En caso de que no se correspondan las
mediciones anteriores, realizar la calibracidn del instrumento y repetir el test para volver a
validar. Este procedimiento se deberd de repetir hasta conseguir que el instrumento este
correctamente calibrado.

= Encaso de que el test valide que el instrumento necesita ser reemplazado, suministrary
previo a su instalacion, verificar que el reemplazo no presente fallas de fabrica.

Procedimiento:
Los trabajos de inspeccion y mantenimiento del transmisor de presion, se lo realizard a mano con la
ayuda de materiales, equipos o bancos de prueba del contratista.
Se debera verificar:
= Elgrado de descalibracion del instrumento.
=  (Calibracién del instrumento hasta que este pueda medir las presiones de la manera
condicionada como lo garantiza su fabricante.
= Sielinstrumento presenta dafios graves, se debe suministrar uno nuevo con caracteristicas
similares.

El instrumento deberd quedar instalado en la tuberia donde pertenece, puesto en marchay
funcionando correctamente.
Medicion y pago:
La unidad de medicion y pago serd por Unidad, todas las medidas serdn justificadas y validadas en obra,
pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por los
trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos.
Unidad: (U)
Materiales minimos:

=  Mangueras.

=  Materiales basicos y menores.

=  Fuente de aire como un tanque de nitrégeno.

=  Puente de mandmetros.

=  Fuente de voltaje DC.

Equipos Minimos:
= Amperimetro.
=  Banco de prueba para calibracién de transmisor de presion.
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Mano de obra minima calificada:
=  Profesional Tecndlogo/Ingeniero eléctrico, electrénico con experiencia en control de
procesos e instrumentacion industrial.

2. Sistema bombeo para el suministro de agua potable de Edificio Biblioteca de las Artes.

2.1. Mantenimiento y puesta en marcha de grupos de bombeo #1, #2 y #3

Descripcion:

= Setiene que desmontar el grupo de bombeo, sin comprometer ni causar dafos en los
alrededores o terceros.

=  El mantenimiento mecdanico de los grupos de bombeo consiste en empezar con una revision
de sus componentes internos y externos, como son: voluta, brida de impulsion, brida de
succion, rodetes y alabas (paletas); caja de sellos y sellos mecanicos contenidos; la caja de
rodamientos y los rodamientos contenidos; el estado general del eje y su alineaciéon. Como
parte del mantenimiento se deberd de realizar las acciones correctivas pertinentes de ser el
caso para poder recuperar la debida funcionalidad de los componentes afectados o en su
defecto reemplazarlo por alguno nuevo si las acciones correctivas parecen no ser suficientes
para garantizar la correcta funcionalidad del grupo de bombeo. Finalmente se reensamblaran
los grupos de bombeo para su posterior instalacion y puesta en marcha.

= El mantenimiento de la parte eléctrica de los grupos de bombeo se procedera con la
inspeccion del devanado del estator para verificar la existencia de quemaduras y su estado de
conservacion; asi como, una inspeccién general al rotor de la maquina eléctrica. Se debera
realizar una inspeccion de la calidad de aislamiento entre los devanados y cada devanado con
la carcasa de la maquina, mediante métodos para medir el aislamiento (IP, DAR, medicién de
la resistencia de aislamiento, etc.), cuyos resultados deberan de estar dentro de los rangos
permitidos por la IEC. Realizar el barnizado de las bobinas de los motores para garantizar un
correcto aislamiento. Como parte del mantenimiento se debera de realizar las acciones
correctivas pertinentes de ser el caso para poder recuperar la debida funcionalidad de los
componentes afectados o en su defecto reemplazarlo por alguno nuevo si las acciones
correctivas parecen no ser suficientes para garantizar la correcta funcionalidad del grupo de
bombeo. Finalmente se reensamblara el motor para su posterior instalacién y puesta en
marcha.

=  Se debera de realizar una limpieza y aplicacion de pintura anticorrosiva a toda la carcasa del
grupo de bombeo.

= Setiene que dejar montado el grupo de bombeo, sin comprometer ni causar dafios en los
alrededores o terceros, de tal manera que: permanezca bien fijado a su base existente
durante la operacién, debidamente instalada al sistema de tuberias y a la etapa de potencia
del tablero.

Procedimiento:

Los trabajos de mantenimiento se realizardn a mano, con el uso de herramientas y/o equipos del
contratista para las revisiones del grupo de bombeo descritas anteriormente; de esta manera se
tomara la decisién de acciones preventivas o correctivas sobre el mencionado equipo, asi como el
reemplazo de accesorios o componentes, los cuales deberan ser originalmente suministrados e
instalados correctamente por el contratista.

Medicién y pago:

La unidad de medicion y pago serd por Unidad, todas las medidas serdn justificadas y validadas en obra,
pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por los
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trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos.
Unidad: (U)
Materiales minimos:
= Herramientas basicas: destornilladores, juego de llaves, llave francesa, alicates, cortafrios, y
todas las necesarias que permitan ejecutar las actividades pertinentes.

Equipo minimo:
=  Multimetro digital tipo gancho de preferencia para mediciones de voltaje y corriente alterna.
= Megger o Megdhmetro.

Mano de obra minima calificada:
=  Maestro eléctrico con experiencia en grupos de bombeo.
=  Maestro fontanero y/o gasfitero con experiencia en grupos de bombeo.

2.2. Mantenimiento y puesta en marcha de tanque hidroneumatico existente.

Descripcion:
El mantenimiento del tanque consistird en la inspeccion de fugas de agua y aire sobre el equipo, tanto
en sus alrededores como en la aguja de suministro de aire; asi como determinar el estado en el que se
encuentra la membrana interna del tanque; medicién de la presidn de aire del tanque. Como parte
del mantenimiento del tanque hidroneumatico, se deberd realizar las acciones correctivas del caso
sobre el equipo en base a las inspecciones realizadas hasta garantizar su correcta funcionalidad o
realizar la reposicion debida en caso de que no se pueda dar la debida garantia. Finalmente se tendra
que realizar test, instalacion y puesta en marcha en el sistema.
Procedimiento:
Los trabajos de mantenimiento se realizaran a mano, con el uso de herramientas, equipos o bancos
de prueba del contratista para las revisiones y mediciones pertinentes del tanque de presién descritas
anteriormente; de esta manera se tomara la decisidn para acciones preventivas o correctivas sobre el
mencionado equipo, asi como el reemplazo de accesorios o componentes, los cuales deberan ser
originalmente suministrados e instalados correctamente por el contratista.
Medicion y pago:
La unidad de medicion y pago serd por Unidad, todas las medidas serdn justificadas y validadas en obra,
pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por los
trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos.
Unidad: (U)
Materiales minimos:

= Medidor de presidn y otros materiales basicos menores.

Equipos Minimos:
=  Compresor de aire y otros equipos basicos menores.

Mano de obra minima calificada:
Maestro gasfitero/fontanero con experiencia en trabajos de mantenimiento de tanques de
presidn y ayudante.

2.3. Revisidn, mantenimiento y puesta en marcha de transmisor de presion.

Descripcion:
=  Larevision del transmisor de presidn consistira en primer lugar en desmontarlo
apropiadamente de la tuberia; conocer los rangos de presiones de trabajo a los que pueda
operar el instrumento; posteriormente someterlo a un test a traves de un banco de pruebas
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que el contratista debe poseer, de esta manera se debe validar experimentalmente que a
0mA o 0V entregados por el transmisor corresponden a la presidon minima del instrumento y
20mA o 10v corresponden a la presiéon maxima del instrumento; asi como una medicion
experimental en intermedios adicionales. En caso de que no se correspondan las mediciones
anteriores, realizar la calibracion del instrumento y repetir el test para volver a validar. Este
procedimiento se debera de repetir hasta conseguir que el instrumento este correctamente
calibrado.

=  En caso de que el test valide que el instrumento necesita ser reemplazado, suministrar y
previo a su instalacidn, verificar que el reemplazo no presente fallas de fabrica.

Procedimiento:
Los trabajos de inspeccion y mantenimiento del transmisor de presion, se lo realizard a mano con la
ayuda de materiales, equipos o bancos de prueba del contratista.
Se debera verificar:
= Elgrado de descalibracion del instrumento.
= Calibracidn del instrumento hasta que este pueda medir las presiones de la manera
condicionada como lo garantiza su fabricante.
= Sielinstrumento presenta dafios graves, se debe suministrar uno nuevo con caracteristicas
similares.

El instrumento deberd quedar instalado en la tuberia donde pertenece, puesto en marcha y
funcionando correctamente.
Medicion y pago:
La unidad de medicion y pago serd por Unidad, todas las medidas seran justificadas y validadas en obra,
pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por los
trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos.
Unidad: (U)
Materiales minimos:

=  Mangueras.

=  Materiales basicos y menores.

=  Fuente de aire como un tanque de nitrégeno.

=  Puente de mandmetros.

=  Fuente de voltaje DC.

Equipos Minimos:
=  Amperimetro.
=  Banco de prueba para calibracién de transmisor de presion.

Mano de obra minima calificada:
Profesional Tecndlogo/Ingeniero eléctrico, electrénico con experiencia en control de procesos e
instrumentacion industrial.

3. Sistema bombeo para el suministro de agua potable de Edificio Gobernaciéon-Pablo Palacios.

3.1. Suministro, instalacién y puesta en marcha de grupo de bombeo.

Descripcion:
= Elgrupo de bombeo a suministrar debe tener las siguientes caracteristicas: centrifugo; 5.5
HP, conexion 220 V trifasica 60 Hz; grado de proteccién IP 65; altura manométrica minima de
40 m y maxima de 52 m; con caudal de suministro maximo de 450 L/min aproximadamente.
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=  Adquirido el grupo de bombeo se deberad realizar las conexiones internas de sus bobinas de
acuerdo con las caracteristicas de la red eléctrica donde se va a instalar.

=  Paralainstalacion eléctrica se debera tomar en consideracion las medidas de seguridad
determinadas por las normas de instalaciones eléctricas de la IEC y NEC; dimensionando
apropiadamente: tamafio de los cables conductores, neutro (si es necesario) y cable de
tierra; tuberia metalica flexible tipo FMC revestida con PVC con sus accesorios pertinentes
para la correcta instalacidn; protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos de ser
necesario, y todos los materiales que san necesarios hasta que se garantice una correcta
instalacion del grupo de bombeo.

=  Paralainstalacion del grupo de bombeo al sistema de distribucion de agua potable se
realizara el correcto dimensionamiento de los materiales que permitan adaptacion al sistema
de tuberias, por medio de sus bridas de succidn y descargas. Estos materiales son: tuberias
enrroscable de tipo PVC; implementos de adaptacidn enrroscable PVC; valvula de bola para
facilitar los procedimientos de cebado; valvulas checked y todos los materiales necesarios
hasta que se garantice una correcta instalacidn del grupo de bombeo.

= Realizar el debido procedimiento de cebado y eliminacion de aire en el interior del grupo de
bombeo.

= Realizar la puesta en marcha del grupo de bombeo para demostrar su correcto
funcionamiento en el sistema.

Procedimiento:
Los trabajos de levantamiento de la informacidn, gestion de adquisiciones, gestion logistica,
dimensionamientos e instalacion seran realizados por el contratista. Las instalaciones seran realizadas
con la mano de obra, herramientas y equipos del contratista.
Los trabajos se llevaran cabo de la siguiente manera:
= Levantamiento de la informacion para la parte eléctrica: voltaje, tipo de red eléctrica,
frecuencia, etc. Para el sistema de distribucion de agua potable: tamafio de las tuberias
instaladas, altura del edificio, volumen de cisterna, NPSH de la instalacion, etc.
=  Dimensionamiento y suministro del grupo de bombeo.
=  Conexiones de los devanados del estator de acuerdo con el tipo de red eléctrica donde se va
ainstalar.
= Dimensionamiento y suministro de materiales para la instalacion del grupo de bombeo.
= Instalacion del grupo de bombeo al sistema.
=  Puesta en marcha.

Medicién y pagos:
La unidad de medicion y pago serd por Unidad, todas las medidas serdn justificadas y validadas en obra,
pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por los
trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos.
Unidad: (U)
Materiales minimos:

=  Cables de Cu THHN 600V flexibles.

= Tuberias metalicas FMC revestidas de PVC y sus accesorios.

=  Destornilladores plano y estrella.

= Cortafrio.

= Alicate.

=  Juego de Llaves.

=  Llave Francesa.
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=  Permatex.
= Teflén.
=  Qtras que fueran necesarias para el cumplimiento de los trabajos.

Equipos minimos:
=  Multimetro de gancho.
= Qtras que fueran necesarios para el cumplimiento de los trabajos.

Mano de obra minima calificada:

= Tecndlogo con experiencia en gasfiteria de sistemas de bombeo y ayudante.

= Tecndlogo/Ingeniero eléctrico con experiencia en motores eléctricos y ayudante.
3.2. Mantenimiento y puesta en marcha de grupo de bombeo existente.

Descripcion:

=  Setiene que desmontar el grupo de bombeo, sin comprometer ni causar dafios en los
alrededores o terceros.

= El mantenimiento mecanico de los grupos de bombeo consiste en empezar con una revisién
de sus componentes internos y externos, como son: voluta, brida de impulsion, brida de
succion, rodetes y alabas (paletas); caja de sellos y sellos mecanicos contenidos; la caja de
rodamientos y los rodamientos contenidos; el estado general del eje y su alineacion. Como
parte del mantenimiento se deberd de realizar las acciones correctivas pertinentes de ser el
caso para poder recuperar la debida funcionalidad de los componentes afectados o en su
defecto reemplazarlo por alguno nuevo si las acciones correctivas parecen no ser suficientes
para garantizar la correcta funcionalidad del grupo de bombeo. Finalmente se reensamblaran
los grupos de bombeo para su posterior instalacion y puesta en marcha.

= El mantenimiento de la parte eléctrica de los grupos de bombeo se procedera con la
inspeccion del devanado del estator para verificar la existencia de quemaduras y su estado de
conservacion; asi como, una inspeccién general al rotor de la maquina eléctrica. Se debera
realizar una inspeccion de la calidad de aislamiento entre los devanados y cada devanado con
la carcasa de la maquina, mediante métodos para medir el aislamiento (IP, DAR, medicion de
la resistencia de aislamiento, etc.), cuyos resultados deberan de estar dentro de los rangos
permitidos por la IEC. Realizar el barnizado de las bobinas de los motores para garantizar un
correcto aislamiento. Como parte del mantenimiento se debera de realizar las acciones
correctivas pertinentes de ser el caso para poder recuperar la debida funcionalidad de los
componentes afectados o en su defecto reemplazarlo por alguno nuevo si las acciones
correctivas parecen no ser suficientes para garantizar la correcta funcionalidad del grupo de
bombeo. Finalmente se reensamblara el motor para su posterior instalacion y puesta en
marcha.

=  Se debera de realizar una limpieza y aplicacion de pintura anticorrosiva a toda la carcasa del
grupo de bombeo.

=  Setiene que dejar montado el grupo de bombeo, sin comprometer ni causar dafios en los
alrededores o terceros, de tal manera que: permanezca bien fijado a su base existente
durante la operacién, debidamente instalada al sistema de tuberias y a la etapa de potencia
del tablero.

Procedimiento:

Los trabajos de mantenimiento se realizardn a mano, con el uso de herramientas y/o equipos del
contratista para las revisiones del grupo de bombeo descritas anteriormente; de esta manera se
tomara la decisién de acciones preventivas o correctivas sobre el mencionado equipo, asi como el
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reemplazo de accesorios o componentes, los cuales deberan ser originalmente suministrados e
instalados correctamente por el contratista.
Medicion y pago:
La unidad de medicion y pago serd por Unidad, todas las medidas serdn justificadas y validadas en obra,
pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por los
trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos.
Unidad: (U)
Materiales minimos:

= Herramientas basicas: destornilladores, juego de llaves, llave francesa, alicates, cortafrios, y

todas las necesarias que permitan ejecutar las actividades pertinentes.

Equipo minimo:
=  Multimetro digital tipo gancho de preferencia para mediciones de voltaje y corriente alterna.
=  Megger o Megdhmetro.

Mano de obra minima calificada:
=  Maestro eléctrico con experiencia en grupos de bombeo.
=  Maestro fontanero y/o gasfitero con experiencia en grupos de bombeo.

3.3. Completar instalacién y puesta en marcha de etapa de control y potencia.

Descripcion:

Se debera levantar la informacién de las etapas de control (sensores, actuadores, controlador y
demads instrumentacion necesaria) y potencia del sistema; realizar el suministro de materiales o
accesorios que se necesiten y completar la instalacion; ademas de todos los demds trabajos
necesarios para que el sistema opere debidamente en modo manual y en modo automatico;
siendo este ultimo un modo de control a presion constante.

Procedimiento:
Los trabajos de inspeccion, gestion de adquisiciones y logistica, programacion y mano de obra,
seran de responsabilidad del contratista, al igual que la consecucidn de las herramientas para
realizar los trabajos.
Las actividades que se deben de llevar a cabo son:
=  Levantamiento de la informacion del tablero y del sistema.
=  Enlistar los materiales y accesorios carentes en el tablero o en el sistema.
=  Suministro e instalacion de materiales y accesorios, luego se debera completar la etapa de
control y potencia requerida.
= Inspeccidon del PLC y configuracién para un control de presidén contante.
=  Puesta en marcha.
Medicién y pago:
La unidad de medicidn y pago sera por Unidad, todas las medidas seran justificadas y validadas en
obra, pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacion
total por los trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas, necesarias para la ejecucidn de los trabajos.
Unidad: (U).
Materiales minimos:
=  Destornilladores plano y estrella.
= Alicate.
=  Pelacables.
= Cables de Cu con aislamiento de 600 V.
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= Cortafrio.
Equipos minimos:
=  Multimetro de gancho.
=  Banco de pruebas para calibracion de transmisor de presién.
= Computadora.
=  Cable de programacion entre el PCy el PLC.
Mano de obra minima calificada:
=  Tecndlogo/Ingeniero eléctrico con especializacidn en electrdnica y control de procesos e
instrumentacion industrial.
=  Tecndlogo con experiencia en gasfiteria y ayudante.

3.4. Revisidon, mantenimiento y puesta en marcha de tranque hidroneumatico.

Descripcion:
El mantenimiento del tanque consistird en la inspeccion de fugas de agua y aire sobre el equipo, tanto
en sus alrededores como en la aguja de suministro de aire; asi como determinar el estado en el que se
encuentra la membrana interna del tanque; medicién de la presidn de aire del tanque. Como parte
del mantenimiento del tanque hidroneumatico, se debera realizar las acciones correctivas del caso
sobre el equipo en base a las inspecciones realizadas hasta garantizar su correcta funcionalidad o
realizar la reposicidon debida en caso de que no se pueda dar la debida garantia. Finalmente se tendra
que realizar test, instalacion y puesta en marcha en el sistema.
Procedimiento:
Los trabajos de mantenimiento se realizaran a mano, con el uso de herramientas, equipos o bancos
de prueba del contratista para las revisiones y mediciones pertinentes del tanque de presion descritas
anteriormente; de esta manera se tomara la decision para acciones preventivas o correctivas sobre el
mencionado equipo, asi como el reemplazo de accesorios o componentes, los cuales deberan ser
originalmente suministrados e instalados correctamente por el contratista.
Medicién y pago:
La unidad de medicion y pago serd por Unidad, todas las medidas serdn justificadas y validadas en obra,
pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por los
trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos.
Unidad: (U)
Materiales minimos:

= Medidor de presién y otros materiales basicos menores.

Equipos Minimos:
= Compresor de aire y otros equipos basicos menores.

Mano de obra minima calificada:
Maestro gasfitero/fontanero con experiencia en trabajos de mantenimiento de tanques de
presidn y ayudante.

4. Sistema de bombeo para el suministro de agua potable de Edificio Gobernacién-Humberto
Palacios.

4.1. Suministro, instalacion y puesta en marcha de grupo de bombeo.

Descripcion:
= Elgrupo de bombeo a suministrar debe tener las siguientes caracteristicas: centrifugo; 5.5
HP, conexion 220 V trifasica 60 Hz; grado de proteccién IP 65; altura manométrica minima de
40 m y maxima de 52 m; con caudal de suministro maximo de 450 L/min aproximadamente.

Dir.: Boyaca y 10 de Agosto, Guayaquil - Ecuador
Teléfono: +593 4 25390700
Correo: info@uartes.edu.ec

f ¥ ©@ @ @uartesec | www.uartes.edu.ec




Universidad La educacién publica y de calidad en artes es un derecho.
de las Artes

=  Adquirido el grupo de bombeo se debera realizar las conexiones internas de sus bobinas de
acuerdo con las caracteristicas de la red eléctrica donde se va a instalar.

=  Paralainstalacion eléctrica se debera tomar en consideracion las medidas de seguridad
determinadas por las normas de instalaciones eléctricas de la IEC y NEC; dimensionando
apropiadamente: tamafio de los cables conductores, neutro (si es necesario) y cable de
tierra; tuberia metalica flexible tipo FMC revestida con PVC con sus accesorios pertinentes
para la correcta instalacidn; protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos de ser
necesario, y todos los materiales que san necesarios hasta que se garantice una correcta
instalacion del grupo de bombeo.

=  Paralainstalacion del grupo de bombeo al sistema de distribucion de agua potable se
realizara el correcto dimensionamiento de los materiales que permitan adaptacion al sistema
de tuberias, por medio de sus bridas de succidn y descargas. Estos materiales son: tuberias
enrroscable de tipo PVC; implementos de adaptacidn enrroscable PVC; vélvula de bola para
facilitar los procedimientos de cebado; valvulas checked y todos los materiales necesarios
hasta que se garantice una correcta instalacidn del grupo de bombeo.

=  Realizar el debido procedimiento de cebado y eliminaciéon de aire en el interior del grupo de
bombeo.

= Realizar la puesta en marcha del grupo de bombeo para demostrar su correcto
funcionamiento en el sistema.

Procedimiento:
Los trabajos de levantamiento de la informacién, gestién de adquisiciones, gestion logistica,
dimensionamientos e instalacion seran realizados por el contratista. Las instalaciones seran realizadas
con la mano de obra, herramientas y equipos del contratista.
Los trabajos se llevaran cabo de la siguiente manera:
=  Levantamiento de la informacion para la parte eléctrica: voltaje, tipo de red eléctrica,
frecuencia, etc. Para el sistema de distribucion de agua potable: tamafio de las tuberias
instaladas, altura del edificio, volumen de cisterna, NPSH de la instalacién, etc.
=  Dimensionamiento y suministro del grupo de bombeo.
=  Conexiones de los devanados del estator de acuerdo con el tipo de red eléctrica donde se va
ainstalar.
= Dimensionamiento y suministro de materiales para la instalacion del grupo de bombeo.
= Instalacion del grupo de bombeo al sistema.
=  Puesta en marcha.

Medicién y pagos:
La unidad de medicion y pago serd por Unidad, todas las medidas serdn justificadas y validadas en obra,
pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por los
trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos.
Unidad: (U)
Materiales minimos:

=  Cables de Cu THHN 600V flexibles.

= Tuberias metalicas FMC revestidas de PVC y sus accesorios.

=  Destornilladores plano y estrella.

= Cortafrio.

= Alicate.

=  Juego de Llaves.

=  Llave Francesa.
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=  Permatex.
= Teflén.
=  Qtras que fueran necesarias para el cumplimiento de los trabajos.

Equipos minimos:
=  Multimetro de gancho.
= QOtras que fueran necesarios para el cumplimiento de los trabajos.

Mano de obra minima calificada:
= Tecndlogo con experiencia en gasfiteria de sistemas de bombeo y ayudante.
= Tecndlogo/Ingeniero eléctrico con experiencia en motores eléctricos y ayudante.

4.2. Mantenimiento y puesta en marcha de grupo de bombeo existente.

Descripcion:

=  Setiene que desmontar el grupo de bombeo, sin comprometer ni causar dafios en los
alrededores o terceros.

= El mantenimiento mecdanico de los grupos de bombeo consiste en empezar con una revision
de sus componentes internos y externos, como son: voluta, brida de impulsion, brida de
succidn, rodetes y alabas (paletas); caja de sellos y sellos mecénicos contenidos; la caja de
rodamientos y los rodamientos contenidos; el estado general del eje y su alineaciéon. Como
parte del mantenimiento se deberd de realizar las acciones correctivas pertinentes de ser el
caso para poder recuperar la debida funcionalidad de los componentes afectados o en su
defecto reemplazarlo por alguno nuevo si las acciones correctivas parecen no ser suficientes
para garantizar la correcta funcionalidad del grupo de bombeo. Finalmente se reensamblaran
los grupos de bombeo para su posterior instalacion y puesta en marcha.

=  El mantenimiento de la parte eléctrica de los grupos de bombeo se procedera con la
inspeccion del devanado del estator para verificar la existencia de quemaduras y su estado de
conservacion; asi como, una inspeccién general al rotor de la maquina eléctrica. Se deberd
realizar una inspeccion de la calidad de aislamiento entre los devanados y cada devanado con
la carcasa de la maquina, mediante métodos para medir el aislamiento (IP, DAR, medicion de
la resistencia de aislamiento, etc.), cuyos resultados deberan de estar dentro de los rangos
permitidos por la IEC. Realizar el barnizado de las bobinas de los motores para garantizar un
correcto aislamiento. Como parte del mantenimiento se debera de realizar las acciones
correctivas pertinentes de ser el caso para poder recuperar la debida funcionalidad de los
componentes afectados o en su defecto reemplazarlo por alguno nuevo si las acciones
correctivas parecen no ser suficientes para garantizar la correcta funcionalidad del grupo de
bombeo. Finalmente se reensamblara el motor para su posterior instalacidn y puesta en
marcha.

=  Se debera de realizar una limpieza y aplicacion de pintura anticorrosiva a toda la carcasa del
grupo de bombeo.

=  Setiene que dejar montado el grupo de bombeo, sin comprometer ni causar dafios en los
alrededores o terceros, de tal manera que: permanezca bien fijado a su base existente
durante la operacién, debidamente instalada al sistema de tuberias y a la etapa de potencia
del tablero.

Procedimiento:
Los trabajos de mantenimiento se realizardan a mano, con el uso de herramientas y/o equipos del
contratista para las revisiones del grupo de bombeo descritas anteriormente; de esta manera se
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tomara la decisién de acciones preventivas o correctivas sobre el mencionado equipo, asi como el
reemplazo de accesorios o componentes, los cuales deberdn ser originalmente suministrados e
instalados correctamente por el contratista.
Medicion y pago:
La unidad de medicion y pago serd por Unidad, todas las medidas serdn justificadas y validadas en obra,
pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por los
trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos.
Unidad: (U)
Materiales minimos:

=  Herramientas basicas: destornilladores, juego de llaves, llave francesa, alicates, cortafrios, y

todas las necesarias que permitan ejecutar las actividades pertinentes.

Equipo minimo:
=  Multimetro digital tipo gancho de preferencia para mediciones de voltaje y corriente alterna.
= Megger o Megdhmetro.

Mano de obra minima calificada:

=  Maestro eléctrico con experiencia en grupos de bombeo.

=  Maestro fontanero y/o gasfitero con experiencia en grupos de bombeo.
4.3. Completar instalacion y puesta en marcha de etapa de control y potencia.

Descripcion:

Se debera levantar la informacion de las etapas de control (sensores, actuadores, controlador y

demas instrumentacién necesaria) y potencia del sistema; calibracion del trasmisor de presion

existente, realizar el suministro de materiales o accesorios que se necesiten y completar la

instalacion; ademads de todos los demas trabajos necesarios para que el sistema opere debidamente

en modo manual y en modo automatico; siendo este ultimo un modo de control a presién constante.

Procedimiento:

Los trabajos de inspeccion, gestion de adquisiciones y logistica, programacion y mano de obra, seran

de responsabilidad del contratista, al igual que la consecucion de las herramientas para realizar los

trabajos.

Las actividades que se deben de llevar a cabo son:

=  Levantamiento de la informacién del tablero y del sistema.

=  Enlistar los materiales y accesorios carentes en el tablero o en el sistema.

= Suministro e instalacidn de materiales y accesorios, luego se deberd completar la etapa de
control y potencia requerida.

= Inspeccidon del PLC y configuracién para un control de presién contante.

=  Puesta en marcha.

Medicidn y pago:

La unidad de medicion y pago serd por Unidad, todas las medidas serdn justificadas y validadas en obra,
pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por los
trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos.

Unidad: (U).

Materiales minimos:

= Destornilladores plano y estrella.

= Alicate.

=  Pelacables.

= Cables de Cu con aislamiento de 600 V.
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= Cortafrio.

Equipos minimos:

=  Multimetro de gancho.

=  Banco de pruebas para calibracion de transmisor de presién.
=  Computadoray software de programacion del PLC.

= Cable de programacion entre el PCy el PLC.

Mano de obra minima calificada:

= Tecndlogo/Ingeniero eléctrico con especializacidn en electrénica y control de procesos e
instrumentacién industrial.

= Tecndlogo con experiencia en gasfiteria y ayudante.

4.4. Revision, mantenimiento y puesta en marcha de tranque hidroneumatico.

Descripcion:
El mantenimiento del tanque consistira en la inspeccion de fugas de agua y aire sobre el equipo, tanto
en sus alrededores como en la aguja de suministro de aire; asi como determinar el estado en el que se
encuentra la membrana interna del tanque; medicién de la presidn de aire del tanque. Como parte
del mantenimiento del tanque hidroneumatico, se deberd realizar las acciones correctivas del caso
sobre el equipo en base a las inspecciones realizadas hasta garantizar su correcta funcionalidad o
realizar la reposicion debida en caso de que no se pueda dar la debida garantia. Finalmente se tendra
que realizar test, instalacion y puesta en marcha en el sistema.
Procedimiento:
Los trabajos de mantenimiento se realizaran a mano, con el uso de herramientas, equipos o bancos
de prueba del contratista para las revisiones y mediciones pertinentes del tanque de presion descritas
anteriormente; de esta manera se tomara la decisidn para acciones preventivas o correctivas sobre el
mencionado equipo, asi como el reemplazo de accesorios o componentes, los cuales deberan ser
originalmente suministrados e instalados correctamente por el contratista.
Medicion y pago:
La unidad de medicion y pago serd por Unidad, todas las medidas serdn justificadas y validadas en obra,
pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por los
trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos.
Unidad: (U)
Materiales minimos:

= Medidor de presidn y otros materiales basicos menores.

Equipos Minimos:
= Compresor de aire y otros equipos basicos menores.

Mano de obra minima calificada:
Maestro gasfitero/fontanero con experiencia en trabajos de mantenimiento de tanques de
presidn y ayudante.

5. Sistema de bombeo para el suministro de agua potable de Edificio El Telégrafo.

5.1. Mantenimiento y puesta en marcha de grupos de bombeo #1, #2 y #3 existentes.

Descripcion:
=  Setiene que desmontar el grupo de bombeo, sin comprometer ni causar dafios en los
alrededores o terceros.
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=  El mantenimiento mecdnico de los grupos de bombeo consiste en empezar con una revision
de sus componentes internos y externos, como son: voluta, brida de impulsidn, brida de
succion, rodetes y alabas (paletas); caja de sellos y sellos mecanicos contenidos; la caja de
rodamientos y los rodamientos contenidos; el estado general del eje y su alineacion. Como
parte del mantenimiento se debera de realizar las acciones correctivas pertinentes de ser el
caso para poder recuperar la debida funcionalidad de los componentes afectados o en su
defecto reemplazarlo por alguno nuevo si las acciones correctivas parecen no ser suficientes
para garantizar la correcta funcionalidad del grupo de bombeo. Finalmente se reensamblardn
los grupos de bombeo para su posterior instalacion y puesta en marcha.

=  El mantenimiento de la parte eléctrica de los grupos de bombeo se procedera con la
inspeccion del devanado del estator para verificar la existencia de quemaduras y su estado de
conservacion; asi como, una inspeccién general al rotor de la maquina eléctrica. Se debera
realizar una inspeccion de la calidad de aislamiento entre los devanados y cada devanado con
la carcasa de la maquina, mediante métodos para medir el aislamiento (IP, DAR, medicion de
la resistencia de aislamiento, etc.), cuyos resultados deberan de estar dentro de los rangos
permitidos por la IEC. Realizar el barnizado de las bobinas de los motores para garantizar un
correcto aislamiento. Como parte del mantenimiento se debera de realizar las acciones
correctivas pertinentes de ser el caso para poder recuperar la debida funcionalidad de los
componentes afectados o en su defecto reemplazarlo por alguno nuevo si las acciones
correctivas parecen no ser suficientes para garantizar la correcta funcionalidad del grupo de
bombeo. Finalmente se reensamblara el motor para su posterior instalacion y puesta en
marcha.

=  Se debera de realizar una limpieza y aplicacidén de pintura anticorrosiva a toda la carcasa del
grupo de bombeo.

=  Setiene que dejar montado el grupo de bombeo, sin comprometer ni causar dafios en los
alrededores o terceros, de tal manera que: permanezca bien fijado a su base existente
durante la operacién, debidamente instalada al sistema de tuberias y a la etapa de potencia
del tablero.

Procedimiento:
Los trabajos de mantenimiento se realizardn a mano, con el uso de herramientas y/o equipos del
contratista para las revisiones del grupo de bombeo descritas anteriormente; de esta manera se
tomara la decisién de acciones preventivas o correctivas sobre el mencionado equipo, asi como el
reemplazo de accesorios o componentes, los cuales deberdn ser originalmente suministrados e
instalados correctamente por el contratista.
Medicién y pago:
La unidad de medicion y pago serd por Unidad, todas las medidas serdn justificadas y validadas en obra,
pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por los
trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos.
Unidad: (U)
Materiales minimos:

= Herramientas basicas: destornilladores, juego de llaves, llave francesa, alicates, cortafrios, y

todas las necesarias que permitan ejecutar las actividades pertinentes.

Equipo minimo:
=  Multimetro digital tipo gancho de preferencia para mediciones de voltaje y corriente alterna.
=  Megger o Megdhmetro.

Mano de obra minima calificada:
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=  Maestro eléctrico con experiencia en grupos de bombeo.
=  Maestro fontanero y/o gasfitero con experiencia en grupos de bombeo.
5.2. Suministro, instalacién y puesta en marcha de hidroneumatico.

Descripcion:
Se debera realizar el suministro, instalacion y puesta en marcha de un tanque hidroneumatico de 500
L, con su respectiva membrana que separa el agua del aire comprimido, maxima presién de 10 bar,
presion de prueba de 15 bar y presion de precarga de 2 bar.
Procedimiento:
=  El suministro sera realizado por el contratista en funcion de las caracteristicas descritas
anteriormente
= lainstalacion y la mano de obra sera de responsabilidad del contratista, quien ejecutard las
tareas pertinentes a traves de sus herramientas y equipos que sean necesarios para la
instalaciéon y la puesta en marcha del tanque.

Medicién y pago:
La unidad de medicion y pago serd por Unidad, todas las medidas serdn justificadas y validadas en obra,
pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por los
trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos.
Unidad: (U).
Material minimo:

= Juego de llaves.

= Llave francesa.

= Teflén.

=  Permatex.

=  Otros materiales necesarios para ejecutar los trabajos debidamente.

Equipos minimos:
=  Medidor de presion.
= Compresor.
=  Otros equipos necesarios para ejecutar los trabajos debidamente.

Mano de obra minima calificada:
=  Tecndlogo con experiencia en gasfiteria aplicada en sistemas de bombeo.

5.3. Revisidn, mantenimiento, y puesta en marcha de transmisor de presién.

Descripcion:
= Larevisidn del transmisor de presidn consistira en primer lugar en desmontarlo

apropiadamente de la tuberia; conocer los rangos de presiones de trabajo a los que pueda
operar el instrumento segln su fabricante; posteriormente someterlo a un test a través de
un banco de pruebas que el contratista debe poseer, de esta manera se debe validar
experimentalmente que a OmA o OV entregados por el transmisor corresponden a la presién
minima del instrumento y 20mA o 10v corresponden a la presion maxima del instrumento;
asi como mediciones experimental en puntos intermedios. En caso de que no se
correspondan las mediciones anteriores, realizar la calibracion del instrumento y repetir el
test para volver a validar. Este procedimiento se debera de repetir hasta conseguir que el
instrumento este correctamente calibrado.
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= En caso de que el test valide que el instrumento necesita ser reemplazado, suministrary
previo a su instalacion, verificar que el reemplazo no presente fallas de fabrica.

Procedimiento:
Los trabajos de inspeccion y mantenimiento del transmisor de presion, se lo realizard a mano con la
ayuda de materiales, equipos o bancos de prueba del contratista.
Se debera verificar:
= Elgrado de des calibracion del instrumento.
= Calibracidn del instrumento hasta que este pueda medir las presiones de la manera
condicionada como lo garantiza su fabricante.
=  Sielinstrumento presenta dafios graves, se debe suministrar uno nuevo con caracteristicas
similares.

El instrumento deberd quedar instalado en la tuberia donde pertenece, puesto en marcha y
funcionando correctamente.
Medicion y pago:
La unidad de medicion y pago serd por Unidad, todas las medidas serdn justificadas y validadas en obra,
pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por los
trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos.
Unidad: (U)
Materiales minimos:

=  Mangueras.

=  Materiales basicos y menores.

=  Fuente de aire como un tanque de nitrégeno.

=  Puente de manémetros.

=  Fuente de voltaje DC.

Equipos Minimos:
= Amperimetro.
= Banco de prueba para calibracién de transmisor de presién.

Mano de obra minima calificada:

Profesional Tecnologo/Ingeniero eléctrico, electronico con experiencia en control de procesos e
instrumentacion industrial.

5.4. Inspeccion, mantenimiento y puesta en marcha de la etapa de control.

Descripcion:

Levantamiento de informacién de la etapa de control del sistema (sensores, actuadores y demas
instrumentacion necesaria); inspeccién y configuracién de los variadores de frecuencia existentes
adecuados a la aplicacién de bombeo; inspeccion y configuracion de la programacién del PLC
existente; suministro, instalacidn y configuracién de un protocolo de comunicacién para la
comunicacion entre los dispositivos puestos en red (PLC y variadores) con sus medios fisicos con
proteccidn contra EMls. Las instalaciones deberan de ser profesionales.

Procedimiento:

Seran responsabilidad del contratista la adquisicion y el suministro de los materiales o equipos; los
trabajos de inspeccién, configuaracién y mano de obra, siendo estos ejecutados con las herramientas
o equipos del contratista.

Medicion y pago:

La unidad de medicion y pago serd por Unidad, todas las medidas serdn justificadas y validadas en obra,
pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por los
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trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, hecesarias para la ejecucion de los trabajos, con su respectiva puesta en marcha.
Unidad: (U).

Materiales minimos:

=  Destornilladores plano y estrella.

= Alicate.

=  Pela cables.

=  Cables de Cu con aislamiento de 600 V.

= Cortafrio.

Equipos minimos:

= Multimetro de gancho.

=  Banco de pruebas para calibracion de transmisor de presién.
=  Computadoray software de programacion del PLC.

= Cable de programacion entre el PCy el PLC.

Mano de obra minima calificada:

= Tecndlogo/Ingeniero eléctrico con especializacidn en electrdénica y control de procesos e
instrumentacién industrial.

= Tecndlogo con experiencia en gasfiteria y ayudante.

5.5. Suministro e instalacion de manometro.

Descripcion:

Se debera realizar el correcto procedimiento de desmontaje del mandmetro existente, para realizar el
debido procedimiento del mandmetro nuevo, el cual debe de ser de glicerina, con rango de presién
manométrica de 0 a 150 PSI.

Procedimiento:

Sera responsabilidad del contratista realizar los trabajos de adquisicidn y suministro del mandmetro,
materiales y equipos que se necesiten para que quede correctamente operativo y funcional. Los
trabajos realizados por la mano de obra seran con las herramientas y equipos del contratista.
Medicion y pago:

La unidad de medicion y pago sera por Unidad, todas las medidas serdn justificadas y validadas en obra,
pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por los
trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos, con su respectiva puesta en marcha.

Unidad: (U).
Materiales minimos:
=  Materiales basicos para gasfiteria.

Equipos minimos:
=  Equipos basicos para gasfiteria.

Mano de obra minima calificada:
=  Tecndlogo con experiencia en gasfiteria para sistema de bombeo de agua potable.

6. Sistema de bombeo para el suministro de agua potable de Edificio Ex SRI.

6.1. Mantenimiento y puesta en marcha de grupo de bombeo existente.
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Descripcion:

=  Setiene que desmontar el grupo de bombeo, sin comprometer ni causar dafos en los
alrededores o terceros.

=  El mantenimiento mecanico del grupo de bombeo consiste en empezar con una revisién de
sus componentes internos y externos, como son: voluta, brida de impulsién, brida de succion,
rodetes y dlabas (paletas); caja de sellos y sellos mecanicos contenidos; la caja de
rodamientos y los rodamientos contenidos; el estado general del eje y su alineacién. Como
parte del mantenimiento se debera de realizar las acciones correctivas pertinentes de ser el
caso para poder recuperar la debida funcionalidad de los componentes afectados o en su
defecto reemplazarlo por alguno nuevo si las acciones correctivas parecen no ser suficientes
para garantizar la correcta funcionalidad del grupo de bombeo. Finalmente se reensamblara
la bomba para su posterior instalacion y puesta en marcha.

= El mantenimiento de la parte eléctrica del grupo de bombeo se procedera con la inspeccion
del devanado del estator para verificar la existencia de quemaduras y su estado de
conservacion; asi como, una inspeccién general al rotor de la maquina eléctrica y sus
capacitores. Se debera realizar una inspeccién de la calidad de aislamiento entre los
devanados y cada devanado con la carcasa de la maquina, mediante métodos para medir el
aislamiento (IP, DAR, medicion de la resistencia de aislamiento, etc.), cuyos resultados
deberan de estar dentro de los rangos permitidos por la IEC. Realizar el barnizado de las
bobinas del motor para garantizar un correcto aislamiento. Como parte del mantenimiento se
debera de realizar las acciones correctivas pertinentes de ser el caso para poder recuperar la
debida funcionalidad de los componentes afectados o en su defecto reemplazarlo por alguno
nuevo si las acciones correctivas parecen no ser suficientes para garantizar la correcta
funcionalidad del grupo de bombeo. Finalmente se reensamblard el motor para su posterior
instalacion y puesta en marcha.

= Setiene que dejar montado el grupo de bombeo, sin comprometer ni causar dafios en los
alrededores o terceros, de tal manera que: permanezca bien fijado a su base existente
durante la operacién, debidamente instalada al sistema de tuberias y a la etapa de potencia
del tablero.

Procedimiento:
Los trabajos de mantenimiento se realizaran a mano, con el uso de herramientas, equipos o bancos
de pruebas del contratista para las revisiones del grupo de bombeo descritas anteriormente; de esta
manera se tomara la decisién de acciones preventivas o correctivas sobre el mencionado equipo, asi
como el reemplazo de accesorios o componentes, los cuales deberan ser originalmente suministrados
e instalados correctamente por el contratista.
Medicion y pago:
La unidad de medicion y pago serd por Unidad, todas las medidas serdan justificadas y validadas en obra,
pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por los
trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos.
Unidad: (V).
Materiales minimos:

=  Herramientas basicas: destornilladores, juego de llaves, llave francesa, alicates, cortafrios, y

todas las necesarias que permitan ejecutar las actividades pertinentes.

Equipo minimo:
=  Multimetro digital tipo gancho de preferencia para mediciones de voltaje y corriente alterna.
= Megger o Megdhmetro.
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Mano de obra minima calificada:
=  Maestro eléctrico con experiencia en grupos de bombeo.
=  Maestro fontanero y/o gasfitero con experiencia en grupos de bombeo.

6.2. Suministro, instalacién y puesta en marcha de tanque hidroneumatico.

Descripcion:
Se debera realizar el suministro, instalacion y puesta en marcha de un tanque hidroneumatico de 80
galones, con su respectiva membrana que separa el agua del aire comprimido, maxima presion de 10
bar, presion de prueba de 15 bar y presion de precarga de 2 bar.
Procedimiento:
= El suministro sera realizado por el contratista en funcion de las caracteristicas descritas
anteriormente
= lainstalacién y la mano de obra sera de responsabilidad del contratista, quien ejecutard las
tareas pertinentes a traves de sus herramientas y equipos que sean necesarios para la
instalacion y la puesta en marcha del tanque.

Medicién y pago:
La unidad de medicion y pago serd por Unidad, todas las medidas serdn justificadas y validadas en obra,
pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por los
trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos.
Unidad: (U).
Material minimo:

= Juego de llaves.

= Llave francesa.

= Teflén.

=  Permatex.

=  Otros materiales necesarios para ejecutar los trabajos debidamente.

Equipos minimos:
=  Medidor de presion.
= Compresor.
=  Otros equipos necesarios para ejecutar los trabajos debidamente.

Mano de obra minima calificada:
=  Tecndlogo con experiencia en gasfiteria aplicada en sistemas de bombeo.

7. Sistema de bombeo para el suministro de agua potable de Edificio Tabara.

7.1. Suministro, instalacién y puesta en marcha de grupo de bombeo.

Descripcion:

=  Elgrupo de bombeo a suministrar debe tener las siguientes caracteristicas: centrifugo; 0.5
HP, conexion 110/220 V monofésica 60 Hz; grado de proteccion IP 65; altura manométrica
maxima de 40 m; con caudal de suministro maximo de 40 L/min aproximadamente.

=  Adquirido el grupo de bombeo se debera realizar las conexiones internas de sus bobinas de
acuerdo con las caracteristicas de la red eléctrica donde se va a instalar.

=  Paralainstalacion del grupo de bombeo al sistema de distribucién de agua potable se
realizara el correcto dimensionamiento de los materiales que permitan adaptacion al sistema
de tuberias, por medio de sus bridas de succién y descargas. Estos materiales son: tuberias
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enroscable de tipo PVC; implementos de adaptacidn enroscable PVC; valvula de bola para
facilitar los procedimientos de cebado; valvulas checked y todos los materiales necesarios
hasta que se garantice una correcta instalacion del grupo de bombeo.

=  Realizar el debido procedimiento de cebado y eliminacidn de aire en el interior del grupo de
bombeo.

= Realizar la puesta en marcha del grupo de bombeo para demostrar su correcto
funcionamiento en el sistema.

Procedimiento:
Los trabajos de levantamiento de la informacidn, gestién de adquisiciones, gestion logistica,
dimensionamientos e instalacion serdn realizados por el contratista. Las instalaciones seran realizadas
con la mano de obra, herramientas y equipos del contratista.
Los trabajos se llevaran cabo de la siguiente manera:
= Levantamiento de la informacion para la parte eléctrica: voltaje, tipo de red eléctrica,
frecuencia, etc. Para el sistema de distribucion de agua potable: tamafio de las tuberias
instaladas, altura del edificio, volumen de cisterna, NPSH de la instalacion, etc.
= Dimensionamiento y suministro del grupo de bombeo.
= Conexiones de los devanados del estator de acuerdo con el tipo de red eléctrica donde se va
ainstalar.
=  Dimensionamiento y suministro de materiales para la instalacion del grupo de bombeo.
= Instalacidn del grupo de bombeo al sistema.
= Puesta en marcha.

Medicion y pagos:
La unidad de medicion y pago serd por Unidad, todas las medidas serdn justificadas y validadas en obra,
pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por los
trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos.
Unidad: (U)
Materiales minimos:

=  Cables de Cu THHN 600V flexibles.

=  Tuberias metalicas FMC revestidas de PVC y sus accesorios.

=  Destornilladores plano y estrella.

= Cortafrio.

= Alicate.

= Juego de Llaves.

= Llave Francesa.

= Permatex.

= Teflén.

=  Qtras que fueran necesarias para el cumplimiento de los trabajos.

Equipos minimos:
=  Multimetro de gancho.
=  Qtras que fueran necesarios para el cumplimiento de los trabajos.

Mano de obra minima calificada:
= Tecndlogo con experiencia en gasfiteria de sistemas de bombeo y ayudante.
=  Tecndlogo/Ingeniero eléctrico con experiencia en motores eléctricos y ayudante.
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7.2. Suministro e instalacion para puesta a tierra de grupo de bombeo existente.

Descripcion:

Se debera conseguir un punto de conexion a tierra para y que la bomba de planta baja de Tabara
esté correctamente aterrizada, suministrando y usando los implementos debidamente
dimensionados: cables, conductores, tuberia metdlica flexible - accesorios y todos los demas
materiales y equipos necesario para la consecucion de los trabajos.

Procedimiento:

El suministro de todos los materiales, equipos y herramientas para la consecucién de los trabajos
seran de responsabilidad del contratista; quien procedera a localizar un punto de tierray
trasladarlo hacia el grupo de bombeo para aterrizarlo en su caja de bornes.

Medicion y pago:

La unidad de medicidn y pago sera por Unidad, todas las medidas seran justificadas y validadas en
obra, pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituirdn la compensacién
total por los trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos.

Unidad: (U).
Materiales minimos:
= Destornilladores plano y estrella.
= Alicate.
=  Cortafrio
= QOtros materiales que fueran necesarios para el cumplimiento de los trabajos.

Equipos minimos:

=  Amperimetro de gancho.

=  Qtros equipos que fueran necesarios para el cumplimiento de los trabajos.
Mano de obra minima calificada:

= Ingeniero/Tecndlogo eléctrico y ayudante.

7.3. Suministro e instalacion de base metalica de 30x30cm.

Descripcion:

Suministrar materiales metdlicos para armar una base que cubra un drea aproximada de 30x30
cm, donde debera descansar de manera fija una bomba de 0.5HP. La base deberd estar cubierta
con pintura que permita la anticorrosion, debido a que el ambiente donde se encuentra
instalada la bomba.

Procedimiento:

La adquisicion de materiales, asi como el suministro serdn de responsabilidad del contratista.
También serd responsabilidad del contratista la ejecucién de los trabajos por mano de obra
necesarios, usando equipos y herramientas del contratista.

Medicion y pago:

La unidad de medicidn y pago sera por Unidad, todas las medidas seran justificadas y validadas en
obra, pagando conforme al precio pactado. Estos precios y pagos constituiran la compensacién
total por los trabajos antes descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos.
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Unidades: (U).
Materiales minimos:

= Implementos de sujecion.

=  Pintura anticorrosiva.

= Otros materiales que fueran necesarios para el cumplimiento de los trabajos.
Equipos minimos:

= Soldadora.

= Otros equipos que fueran necesarios para el cumplimiento de los trabajos.
Mano de obra minima calificada:

=  Maestro Soldador.

=  Técnico eléctrico y ayudante.
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