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INTRODUCCION

El presente documento contiene la informacidon necesaria para montar y llevar a
cabo un concierto silencioso con un sistema de audio inmersivo binaural, el cual sera
implementado y codificado con tecnologia Ambisonics y podra realizarse con equipos
analogicos o digitales que puedan utilizar matrices, auxiliares o subgrupos post fader.
Con este manual de implementacion se puede tener una guia para obtener resultados
Optimos y crear un ambiente de inmersion en 3 dimensiones.

Se podran usar para el equipamiento; marcas y series de su preferencia, pero
siguiendo las especificaciones en cuanto al enrutamiento de la sefial y las capacidades

que tienen dichos equipos para el procesamiento de la misma.
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1. Equipamiento:

Para la realizacion de este concierto silencioso se debe contar con el siguiente

listado de equipamiento.

LISTADO DE EQUIPOS PARA CONCIERTO SILENCIOSO

CANTIDAD EQUIPO ESPECIFICACIONES
1 Conosola digital o analoga
Rack amplificador con entradas y salidas Aplica para uso de consola
1 (opcional) digital.
1 Laptop
El amplificador inaldmbrico
deberd ser capaz de enviar
Transmisor de sefial para audifonos alambrico o | la sefial a cada uno de los
1 inalambrico receptores.
Entradas y salidas
suficientes para la
instrumentacién y envio de
1 Interfaz de audio (si se usa consola andloga) sefal
2 Micréfonos de condensador Publico
Audifonos alambricos o inalambricos
Preferible de 3m minimo
(aplica para amplificadores
Extensiones de audifonos aldmbricos)
La cantidad depende del
Cajas directas usuario
Minimo con 9 knobs y 4
1 Controlador MIDI (opcional) faders
Aplica para uso de Rack
amplificador junto con la
2 Cables Ethernet (RJ45) consola digital
Cantidad depende del
Cables XLR usuario
Cantidad depende del
Cables TS usuario
Depende de las salidas de
los amplifidores de
Adaptadores de XLLR hembra a TRS macho audifonos alambricos
2 Pedestales con boom para microfono Para mics de condensador

UPS

Opcional




1.1. Herramientas digitales para el procesamiento de la sefial de audio
1.1.1. DAW

Utilice un DAW que sea capaz de manejar pistas y auxiliares multicanal y que
tenga la posibilidad de hacer envios de auxiliares simultdineamente a diferentes canales.

Como ejemplo tenemos:

Reaper

Descargue Reaper ingresando a la pagina oficial: http://reaper.fm/download.php,
dar click en botén de descarrga acorde a las especificaciones de la laptop a utilizar. Luego
instalar.

Reaper es un DAW completo usado para la producciéon de audio digital,
proporcionando herramientas de grabacion, edicidon, mezcla y masterizacion. Tiene una
capacidad de procesamiento interno de audio en 64 bits, ademas de importar, grabar y
renderizar en diferentes formatos a cualquier profundidad de bits y frecuencia de
muestreo. El nimero de entradas que permite grabar simultdneamente este DAW es
ilimitado ya que posee un soporte multicanal completo. Cada pista es capaz de admitir

hasta 64 canales enrutables individualmente.!

1.1.2. Codificador ambisonics

Se puede utilizar un codificador ambisonics el cual tenga la capacidad de
espacializar en tres dimensiones, ademas de decodificar en tiempo real para escucha
binaural a través de un software. Entre estos tenemos FB360 Spatial Workstation, B360

o0 Nx Ambisonics de Waves.

! Reaper, 2019, https://www.reaper.fim/.



Para el uso de Facebook 360 Spatial Workstation

Descargue el paquete de plugins ingresando al siguiente link:
https://facebook360.fb.com/spatial-workstation/. Escoger la version Optima para su
ordenador. Luego instalar.

Es un paquete de plugins para DAW, sirve para reproductor videos VR, ademas
de ser un motor nativo multiplataforma que ayuda a disefiar y entregar contenido en VR

cinematico y proyectos con video en 360.?

1.1.2.1. FB360 Spatialiser

Este plugin funciona como un control de paneo para un manejo completo del
espacio en 3D utilizando algoritmos binaurales. Posee parametros de distancia, modelado
de ambiente y atenuacioén de la fuente sonora con respecto a la posicion de escucha.
Spatialiser trabaja codificando el audio en ambisonics con metadatos que se usan para

construir una mezcla completa dentro del espacio sonoro.?

1.1.2.2. FB360 Converter
El plugin Converter es un procesador muy util y facil de manejar el cual se debera
insertar entre el FB360 Spatialiser y el FB360 Control permitiendo la rotacion en 360

grados de la salida del FB360 Spatialiser.?

1.1.2.3. FB360 Control
Este plugin debe usarse por medio de un canal auxiliar que reciba el audio de todos

los canales espacializados dentro del proyecto. Todo procesamiento como masterizacion,

2 Facebook 360 Spatial Workstation user guide, 2018. Edicién en PDF, 1.
3 Facebook 360 Spatial Workstation user guide, 2018. Edicion en PDF, 4.
* Facebook 360 Spatial Workstation user guide, 2018. Edicién en PDF, 9.



compresion o ecualizacion debe aplicarse a la sefial antes que llegue a este plugin. FB360

Control permite controlar globalmente el tamafio de la sala.’

1.1.3. Protocolos de comunicacion para audio digital (Para uso de consolas digitales)
Este tipo de protocolos permiten transmitir sefiales digitales de audio en tiempo
real entre dos artefactos digitales. Entre estos protocolos de audio digital tenemos

CobraNet, Dante, MADI, etc.

2. Flujo de senal

2.1. Flujo de seiial para consolas analogas

Banda / Dj

Audifonos publico
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> Facebook 360 Spatial Workstation user guide, 2018. Edicion en PDF, 10.



2.2. Flujo de sefial para consolas digitales

Inputs|

Outputs

Banda / Dj

Audifonos publico

Retorno de canales
procesados

Laptop

FB360 Spatial

USB

Envio de canales

(Procesamiento y
espacializacién)

3. Conexiones:

sin g
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Transmisor de audifonos

Inputs 00

Para realizar las respectivas conexiones tome en cuenta las siguientes

observaciones:

3.1. Conexiones para consolas analogas

e Conectar cada una de las sefiales de salida de instrumentos o dispositivos a las

entradas de la consola.

e Enviar las sefiales individuales o agrupadas por secciones acorde al disefio sonoro

que desee realizar y envie a través de auxiliares, subgrupos o envios post fader

para su respectiva salida hacia la interfaz de audio.

e Procesar y codificar en Ambisonics dentro del DAW y luego enviar la salida de

la interfaz al transmisor de audifonos para que a su vez mande la sefial a cada uno

de los receptores del publico.



3.2. Conexiones para consolas digitales

Agrupe por secciones instrumentales o individuales y envie a través de auxiliares,
subgrupos o envios post fader para su respectiva salida hacia la interfaz de audio.
Realizar el respectivo enrutamiento de la sefial entre la consola y el ordenador por
medio del protocolo de audio que se esté utilizando.

Procesar y codificar en Ambisonics dentro del DAW.

Enviar la salida estéreo de la consola hacia el transmisor de audifonos.

4. Flujo de seiial dentro de su DAW utilizando Facebook 360 Spatial Workstation

1.

Inserte el FB360 Spatialiser en cada canal de audio que desee panoramizar en el
espacio 3D.

Cree un canal auxiliar e inserte en el mismo el FB360 Converter y envie la sefial
del FB360 Spatialiser hacia este, para poder manejar una mezcla espacial del
audio en 360 grados.

En un nuevo canal auxiliar inserte el FB360 Control y reenvie la sefal del FB360

Converter a este auxiliar para el manejo de disefio de la sala.

4.1. Ejemplo para preparar la sesion de Reaper

1.

Abra el Reaper y cree las pistas de audio necesarias para manejar el audio, cree

dos pistas mas y denominelas: “Converter” y “Control”
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2. Enlas pistas a procesar seleccione ROUTE y escoger en track channels 9-10 para
poder procesar los canales del 1 al 10. Esto se hace ya que se trabajara con una
configuracion Ambisonics de 2do. orden y €sta requiere 9 canales de inmersion.

Luego haga un envio post fader a la pista “Converter” y quite el envio al master.

[ ] Routing for track 1 "Entradas"”
Master send Parent channels:  1-10 £ - MIDI Hardware Output -
<No output> -
dB Track channels: |10 ~
v A
U_—J [I] Send to original channels <
Pan: |center | Width: | 100% | (1l - Recelves -
Add new receive... <
- Sends -
Add new send... 2
Send to track 2 "Converter” (10 ch) G

[M] @ (2] Post-Fader (post-pan) | |
il [0

Audio: 1-10 | v| = l-l;|v| MIDI: Al ‘Ivl-b Al v

- Audio Hardware Outputs -

Add new hardware output...

<>
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En la esquina inferior izquierda de la pista presione click derecho en Input 1 y
luego escoja: Monitor Input (tape auto style), Record: disable (input monitoring

only) e Input 10 channel.

@ Word Archivo Edicion Ver Insertar Formato Herramientas Tabla Ventana Ayuda @ 9 Do) 2% @ Vie20:47 Q Q =

B g Qe
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Seguidamente inserte en la misma pista, eligiendo el boton “FX”, el plugin FB360
Spatialiser y seleccione en Input la configuracion en la que desee trabajar acorde

con los canales que se recibira de la consola.

VST3: FB360 Spatialiser (ambiX) (1

No preset &|[+][ param oingout || u | (Y v

O Left
Right
Mixdown
B-format (1st Order FuMa)
B-format (1st Order ambiX)

Select a file and format to load a video

v

B-format (2nd Order ambiX)

Add || Remove
0.3%/0.3% CPU 0/0 spls.

Mixer

3. Enel track “Converter” vaya a ROUTE y escoja en track channels 10. Realice un

envio a la pista “Control” y deshabilite el envio al master. En Input 1 elija Input:

none.
{ O Routing for track 3 "Converter"
Master send Parent channels: (1-10 - MIDI Hardware Output -
<no output> A
+0.00 ‘ d8 Track channels: (10 ¢ Y
l:_ﬂ m Send to original channels <5
Pan: | center | Width: |100% | [D - Receives -
Add new receive... 5
- Sends -
adTen sena™ a Receive from track 1 “Entradas" (10 ch) Delete
Send to track 4 “Control” (10 ch) Delete T’ -00_fj center @ N W FosistaveripastsRan) l i ‘

@@E Post-Fader (Post-Pan) | v’ | @ | 0 | ﬂL‘
[D m Audio: 1-10 [v| = 1-10 |v| MDE Al |v|= Al [v

Audio: 1-10 |v| » 1110 v MiD: Al [v|= Al || Recelvefrom track 2"Guitarra® (10 ch) Delete
- Audio Hardware Outputs - \ﬂ/ M @®E Post-Fadar {Pust-Pan) ‘ V|
Add new hardware output... s ED [D

Audio: 12 |v| = uz- [v| o Al v Al v
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Agregue el plugin “FB360 Converter” y seleccione la configuracion B-format
ambix 2nd order.

FX: Track 3 "converter"

No preset C + Param 10 in 10 out U

CONVERTER

(< B

B-Format ambiX 2nd order

ROTATE

Yaw Rotation
Pitch Rotation

Roll Rotation

CROSS ORDER GAIN(optional)

OUTPUT

Select Format B-Format ambiX 2nd order

Para la pista “Control” seleccione en track channels 10, en Input 1 asignar Monitor

Input e Input none.

0 Routing for track 3 "Control"
Master send Parent channels: | 1-10 = MIDI Hardware Output -
pr— <no output> %
‘+0.00 ‘GB Track channels: | 10 Y
[D m Send to original channels <
Pan: | center | Width: | 100% | 1l - Recelves -
Add new receive... <
- Sends -
ive from tr g rter” (1
Add new send.. » Recelve from track 2 "Converter* (10 ch) Delete
40.00 || center @\SJ: Post-Fader (Post-Pan) ‘v‘
= Audio Hardware Outputs - — e —
Add new hardwiare output... v m m ﬂ s
Audio: 1410 |v| = 110 [v| MDE AL ||+ Al ||

Luego agregue el plugin “FB360 Control”.
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FX: Track 4 "Contral” IR nl

FX  Edit Options

V5T3: FB380 Conlrol (ambix) (Tw... | | | [
No preset v |+ | Param | SinSout | Ul (,

CONTROL M@

GLOBAL ROOM

Room Width
Room Length
Room Height
Room HF

Room Amp

MIX FOCUS

GET FROM VIDEO W

Listener Roll

Listener Pitch

Listener Yaw

SETTINGS

Add | Remove Send Timecode
0.0%/0.0% CPU 0/0 spls

5. Control externo para manejo de parametros (Opcional)
Mediante un controlador MIDI asigne knobs o faders a cada uno de los parametros
de los plugins que desee manejar dentro de su DAW para poderlos manipular en vivo de

una manera mas agil.

6. Recomendaciones:

e Ajustar la ganancia adecuada dejando un headroom de -6 dB para que asi se pueda
manejar la dinamica dentro de la mezcla.

e (Cuidar el nivel de mezcla del publico ya que en las partes en las que existe mayor
intensidad de volumen puede ser molestoso para sus oidos.

e Recordar que cuando se esta usando el Spatialiser y se dirije al centro de la mezcla,
el nivel de ganancia sube conciderablemente llegando a saturar la sefial si no se la

controla adecuadamente.
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e Si se usan sistemas de monitoreo alambrico tratar de esconder los cables y
extensiones de audifonos que estan cercanos al publico para evitar accidentes o
dafio de los auriculares. Si se tiene la posibilidad de contar con sistemas
inalambricos para audifonos, seria lo mas recomendable.

e Usar un controlador MIDI que tenga mayor sencibilidad en el Velocity ya que con
esto se logra tener un mejor control sobre los pardmetros previamente enlazados

al plugin.
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